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& | HIGH PRESSURE GEAR PUMPS



Marzocchi Pompe fu fondata nel 1961 da Guglielmo e Stefano
Marzocchi o Casalecchio di Reno, nelle vicinanze di Bologna.
Oggi, Marzocchi Pompe & la capofila di un gruppo industricle
il "“Gruppo Marzocchi” che occupa pit di 400 persone.

Il Gruppo, di proprietd e diretio da Adriano e Paoclo Marzocchi,
opera nei seftori delle pompe e dei motori idraulici e dei sistemi
di sospensione per motociclefte e mountain bikes.

Marzocchi Pompe ha sviluppato nel corso degli anni le sue
dimensioni e la sua gamma di prodotii, arrivando od essere
oggi uno dei maggiori produtiori di pompe e di motori idraulici
ad ingranaggi esferni.

Marzocchi Pompe grozie alla stima e allo fiducia accumulata
nel fempo, si presenta oggi come “pariner” affidabile, in grado
di mettere a disposizione del cliente uno specifico know-how,
un'alta qudlit e un offimo servizio per tutte le applicazioni
idrauliche.

Marzocchi Pompe was founded in 1961 by Guglielmo and Stefano
Marzocchi, in Casalecchio di Reno, in the ouskirts of Bologna.
Today, Marzocchi Pompe leads an industrial group — the Marzocchi
Group - that employs more than 400 people.

The Group, owned and directed by Adriano and Paolo Marzocchi,
works in the hydraulic pump and motor sectors and in the suspension
systems for motorcycles and mountain bikes.

Marzocchi Pompe developed in time both their dimensions and their
product range, being at present among the major manufaciurers

of external gear hydraulic pumps and motors.

Marzocchi Pompe is now the most reliable pariner, making available
fo the customer their specific know-how, high quality and a perfect
service for alf hydraulic applications, thanks fo the fame

and experience achieved over many years.
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PROGETTO DI BASE

lo pompa ad ingranaggi esterni & uno dei componenti
maggiormente impiegaio nei modemni impianti oleodinamici.

Essa unisce in sé caratteristiche di versatilita, resistenza, lunga
durata. la semplicita nella costruzione permette costi d'acquisto

e di manutenzione contenufi.

Il consolidamento di questi concetti base, uniti alla continua
evoluzione dei prodotti, dllo sviluppo della progetiazione e della
ricerca basate su decenni d'esperienza, dlla precisa scelia dei
materiali, alla costante cura sia del processo di produzione che
dei fests di componenti prodofti in grande serie, hanno consentito
alle pompe ad ingranaggi Marzocchi di raggiungere elevati

e ripetitivi standard qualitativi.

Per questo motivo i nostri prodotii possono essere sottoposti

a gravose condizioni di lavoro e permetiere quindi la frasmissione
di elevate potenze idrauliche. Tutio cid, unito ad offimi rendimeni
idromeccanici e volumetrici, ad una limitata emissione acusfica

e, fatiore non frascurabile, a quote d'ingombro contenute e peso
limitato in rapporto alla potenza trasmissibile.

In funzione di questo, Marzocchi Pompe si & specidlizzata

nella realizzozione di piccole e piccolissime macchine idrauliche
denominate micropompe.

Generalmente una micropompa ad ingranaggi del fipo 0.25 e 0.5
& composta da una coppia di ruote dentate supportate da due
boccole di alluminio, un corpo, una flangia per il fissaggio

e un coperchio di chiusura.

Sull'albero della ruota condutirice sporgente dalla flangia & montato
un anello di tenuta a doppio labbro |il labbro intero con funzione
di tenuta e il labbro esterno con funzione di parapolvere), frattenuto
nella propria sede da un anello elastico di bloccaggio.

I corpo & un profilato oftenuto atiraverso processo di estrusione,
flangia e coperchio sono oftenuli affraverso processo di
pressofusione; sono tutti costruiti con speciali leghe d'alluminio

ad dlfa resistenza, fali da poter garantire minime deformazioni anche
se sotfoposti ad alte pressioni, sia in confinuo, sia in intermitienza,
sia di picco.

le ruofe denfate sono redlizzate in acciaio specidle; il processo

di produzione comprende le fasi di cementazione e di fempra;

la successiva reftifica e superfinitura permetiono di oftenere

un elevatissimo grado di finitura superficiale.

la corretia progeftazione del profilo del dente e la realizzazione
di buone geometrie concorrono all'oftenimento di bassi livelli

di pulsazione e rumorosita della micropompa durante

il funzionamento.

le boccole sono oftenute afiraverso processo di pressofusione
utilizzando una speciale lega di alluminio che unisce dofi

di antifrizione ad una elevaia resistenza.

Specifiche aree di compensazione realizzate su flangio e coperchio
e isolate da guarnizioni speciali dotate di anelli antiestrusione,
concedono alle boccole capacita di movimento assiale e radicle
proporzionale alla pressione di funzionamento della micropompa.
In questo modo & possibile garantire, insieme ad una drastica
riduzione del trafilamenti interni e ad un'adeguata lubrificazione
delle parti in movimenio, offimi rendimenti volumetrici e fotali.
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BASIC DESIGN

External gear pumps are the most popular pumps used in modern
hydraufic systems.

They feature versatility, strength and long useful life.

Their simple construction ensures limited purchase costs and servicing.
Thanks to these basic concepts, together with everimproving product
design and features, research-based on many years of experience,
accuracy in material selection, production process followed in great
detail and fests on masspproduced parts, our gear pumps have
reached top quality standards.

For this reason, our products can work under heavy operating
conditions and fransmit high hydraulic power.

Furthermore, Marzocchi pumps feature good hydraulic, mechanicaf
and volumetric efficiency, low noise Jevel and, last but not least,
compact dimensions and low weight/power ratio.

Marzocchi Pompe thus specialized their production in small and very
small hydraulic machines called micropumps.

A 0.25 and 0.5 gear micropump usually consists of a gear pair
supported by two aluminium bushes, a body, a securing flange

and a cover. Shaftf of the driving gear projecting beyond the flange
mounts a twin-lip seal ring (the inner lip being a seal and the outer
being a dust seall. An elastic securing ring secures the ring in place.
Pump body, flange and cover are made of special hi-resistant
aluminum alloys for minimized deformation even when subject

fo high pressure, be it continuous or intermitient or peak pressure.
The body is profifed by means of extrusion, whereas flange and
cover are obfained by means of die-casting.

Cears are made of special sieel. Their manufacturing process
includes case-hardening and quench hardening.

Then gears are ground and fine finished so fo have a high degree
of surface finishing. Proper ftooth profile design and geometric
proportions ensure low pulsation levels and low noise levels during
micropump operation.

Bushes are made of special low-riction and hi-resistant aluminum
alloy and manufactured from die-casting.

Special compensation zones onio flange and cover, insulated

by special seals with anti-extrusion rings, allow fully free axial

and radial movement to the bushes, which is proportional

fo micropump operating pressure. In this way, internal dripping

is dramaticafly reduced, thus ensuring very good pump performance
(both in terms of volume and in general) and proper lubrication

of pump moving parts.
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MICROPOMPA IN DETTAGLIO
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- INGRANAGGIO CONDUTTORE
- INGRANAGGIO CONDOTTO
- BOCCOILE

- CORPO

- FLANGIA

- COPERCHIO

- ANELLO DI TENUTA

- GUARNIZIONI

- ANTIESTRUSIONE

- ANELLO ELASTICO D'ARRESTO
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MICROPUMP IN DETAIL
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- DRIVE GEAR

- DRIVEN GEAR

- BUSHINGS

- BODY

- FIANGE

- COVER

- ROTARY SHAFT SEAL

- SEALS

- ANTHEXTRUSION SEALS
- STOP RING



GAMMA DI PRODOTTO

le micropompe ad ingranaggi Marzocchi sono prodotte in due
differenti gruppi: 0.25 e 0.5. Li distingue solo la diversa tipologia
di profilo del dente; all'interno di ogni gruppo, le diverse cilindrate

si oftengono variando lo spessore di fascia dentata dell'ingranaggio.

la nostra gamma di produzione permette di poter scegliere,
all'inferno di ogni gruppo, diverse opzioni di flange, alberi o porte
d'aspirazione e mandata.
Sono inolire disponibili versioni di:

- micropompe dedicate ad ufilizzi con alie pressioni

- micropompe reversibili

- micropompe con valvole di non ritomo

- micropompe mulfiple modulari

le cilindrate disponibili sono espresse nel sequente schema:
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PRODUCT RANGE

Marzocchi gear micropumps are available in two different groups:
0.25 and 0.5, they differ only for the footh profile.
Different pump displacements within each group can be obtained
by changing the thickness of the gear foothed band.
Within the same group, different flanges, shafts, inlet and pressure
ports are available.
The following items are also available:

- micropumps suitable for high pressure applications;

- birotational micropumps;

- micropumps with check valves;

- modular multiple micropumps.

Available displacements are indicated below:

0.25
019 026 032 038 051 064
0.5
0,50 063 088 1,00 1,25 1,50
0 0,2 04 0,6 0,8 1,0 1,2 1.4 1,6

cilindrata cm?/giro - displacement cm® /rev

VERSIONI SPECIALI

le micropompe sono anche disponibili in versioni per utilizzi speciali:

"V - Versione per impieghi con fluido ad alte temperature.

Campo di utilizzo da =10°C a +120°C con Py, Py e P3

come da fabella prodotio.

Campo di utilizzo fino a +150°C con pressione massima

20 bar (si prega di specificare ol momento dell'ordine).

"ST" - Versione per impieghi con fluido ad clie e basse temperature.

Campo di utlizzo do —40°C a +120°C.

"TR" - Versione per impieghi con pressione in aspirazione fino
ad un massimo di ¢ bar assoluti.

Il nostro Ufficio Tecnico-Commercicle & disponibile a consigliarvi il
prodotto piv adatto ed & disponibile a considerare ogni condizione
d’uso non sia esplicitamente citata in questa pubblicazione.

Fra le nostre versioni speciali, ricordiamo la nosfra venfennale
esperienza nello siudio, sviluppo e produzione di micropompe
meccaniche per carburante e micropompe e sistemi integrati
per applicazioni “Competizione” ed "Automotive”.

SPECIAL VERSIONS

The following models for special uses are available:
"V" - Version suitable for fluid hi-temperature applications.
Range between ~10°C and +120°C with P;, Py and P3
as per product table.

Range untif +150°C with max. pressure = 20 bar [please
indicate actual valves when ordering).

"ST" - Version suitable for fluid at hi- or low-temperature opplications.
Range between -40°C and +120°C.

“TR" - Version suitable for inlet pressure up fo max. 6 bar absolute.

Please call our Technical and Sales Depts. for your application
requirements and any special use not included in this catalogue.

As far as special versions are concerned, our wenty-year experience
in designing, developing and manufacturing fuel mechanical
micropumps, micropumps and infegrated systems for 'Racing”

and "Automotive” applications should be remembered.



Per oftenere dalle micropompe Marzocchi le migliori condizioni

in termini di durata e prestazioni & consigliato seguire

le raccomandozioni e i suggerimenti di installazione ed utilizzo
indicate nel presente catalogo.

Per quanio riguarda il sistema idraulico nel quale andra inserila

la micropompa, valgono alcune considerazioni generali: presiare
molia cura nella progetiazione e nella realizzazione dell'intero
impianto, in special modo per quanto riguarda i condotii d'aspirazione,
di mandata, di ritomno, e la posizione dei componenti presenti
(valvole, filtri, serbatoi, scambiatori di calore, accumulatori, ecc...).
E inolire importante dotare I'impianto di idonei sistemi di sicurezza,
di strumentazione affidabile e di sistemi adeguati atii ad evitare
turbolenze nel fluido, in special modo sul condotio di ritorno al
serbatoio, e ad evitare 'enfrata in circolo nel sistema d'aria, acqua,
o confaminanti di vario genere.

E fondamentale dotare |'impianto di un idoneo sistema di fillrazione.

NOTE PER L'INSTALLAZIONE

Prima di awiare I'impianio a regime, consigliamo di osservare alcuni

semplici accorgimenti.

- Verificare, nel caso di pompa monodireziondle, che il senso
di rofazione sia coerente con quello dell'albero dal quale deriva
il moto.

- Controllare I'allineamento fra I'albero della pompa e I'albero
del motore: & necessario che il collegamento non induca carichi
assiali o radiali.

- Proteggere I'anello di tenuta dell'albero della pompa in caso
di vemiciatura; verificare la pulizia nello zona di contatio tra anello
di tenuta ed albero: la presenza di polvere pud accelerare le usure
e causare delle perdite.

- Verificare che nelle flange di connessione dlle porte di aspirazione
e mandata non siano presenti frucioli, sporco od alfro.

- Assicurarsi che i terminali dei condotti d'aspirazione e di ritorno
siano sempre al di sotio del livello del fluido e comunque il pi
possibile lonfani fra di loro.

- Installare, se possibile, la pompa sotio battente.

- Riempire lo pompa di fluido facendola ruotare a mano.

- Durante il primo awiamento, scollegare lo scarico della pompa
per permettere di spurgare |'aria del circuito.

- Durante il primo awiamento, tarare le valvole limitatrici
di pressione al minor valore possibile.

- Evitare di softoporre le pompe ad un regime di rotazione inferiore
a quello minimo consentito in compresenza di livelli di pressione
superiori a Pq.

- Bvitare partenze sotto carico in condizioni di bassa temperatura
o comungue dopo lunghi periodi d'inatfivita (evitare o comunque
limitare le partenze soffo carico € un offimo sisfema per garantire
lunga durata alla pompal.

- Awiare l'impianio per qualche istante atfivando tutta
la componentistica; sfiatare successivamente il circuito
per verificarne 'effettivo corretio riempimento.

- Verificare il livello del fluido nel serbatoio dopo il caricamento
di tutia la componentistica.

- Aumeniare infine gradualmente la pressione, tenendo controllate
le tfemperature del fluido e delle dlire parti in movimento,
controllare la velocitar di rofazione fino a raggiungere i valori
di esercizio previsfi che devono mantenersi entro i limiti indicai
del presente catalogo.
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Please strictly follow assembly and use indications given in this
catalogue for top performance and longer fife of Marzocchi
products.

Some general considerations should be made on the hydraulic
system, in which the micropump must be fitied.

Special attention shall be devoted o hydraulic system design
and assembly, especiafly to iniake, defivery and refurn pipes
and position of system parts [valves, filters, fanks, heat exchangers
and accumulators). Proper safety devices and reliable instruments
to avoid fluid turbulence, especially in refurn pipe fo the fank,
and prevent air, waler or foreign bodies from enfering info

the system are of major importance. It is also very important

fo equip the hydraulic system with a proper filtering unit.

INSTALLATION NOTES

Before starting the syslem on a confinuous basis, we suggest
fo adopt some simple precautions.

- Check for the direction of rotation of the pump to be consistent

with the drive shat one (in case of single rofation pump).

- Check for the proper alignment of pump shaft and mofor shaft:

it is necessary that the connection does not induce axial or radiaf
loads.

- Protect drive shaft seal during pump painting.

Check if contact area between seal ring and shaft is clean: dust

could provoke quicker wear and leakage.

Remove all dirt, chips and alf foreign bodies from flanges

connecting infet and delivery ports.

- Ensure that iniake and return pipes ends are always below fluid
level and as far from each other as possible.

- Install the pump below head, if possible.

- Fill the pump with fluid, and furn if by hand.

- Disconnect pump drain during startup fo bleed air off the circuit.

- At first startup, set pressure limiting valves at min. value possible.

- Avoid Jower rofation speed than min. allowed with pressure higher
than P;.

- Do not start the system at fow femperatures under load conditions
or affer fong stops (always avoid or limit foad starting for pump
longer life);

- Start the system for a few minutes and turn on all components;
bleed air off the circuit fo check its proper filling.

- Check fluid level in the fank after loading alf components.

- Atlast, gradually increase pressure, continuously check fluid
and moving parts temperature, check rofation speed until you reach
set operating values that shall be within the fimits indlicated in this
cafalogue.



PULIZIA DELL'IMPIANTO E FILTRAZIONE

F ormai universalmente riconosciuto che la maggior parte

dei prematuri cali di prestazioni delle micropompe & dovuta

ad un loro funzionamento con fluidi contaminati; I'estrema riduzione
delle tolleranze che contraddistinguono i piccoli componenti

delle micropompe ¢ il loro conseguente funzionamenio con giochi
ridotti, possono essere irrimedicbilmente compromessi se non si pone
estrema cura nel mantenere il fluido pulito.

E comunemente accerfato che le particelle circolanti confinuamente
nel fluido agiscono come agente abrasivo danneggiando le superfici
con cui vengono a contatto e contribuendo alla formazione

di ulteriore contaminante.

Per quesfo raccomandiomo di porre molia attenzione alla pulizio

in fase di awiomento e ol mantenimento della stessa nell'impianto.
Cli inferventi necessari per confrollare e limitare il grado

di contaminazione devono essere effetiuati in maniera preventiva

e correffiva.

le azioni preventive comprendono |'accurata pulizia dell impianto
durante la fase di montaggio, la conseguente eliminazione

delle bave residue, delle scorie delle saldature ecc., ed il trattamento
del fluido prima del riempimento.

Uiniziale livello di contaminazione del fluido usato per riempire
I'impianto non dovrebbe superare la classe 18/15 (rif. 1ISO 4406).
Tale livello potrebbe essere superato anche da fluidi nuovi;
prevedere quindi una adegucia filirazione anche al momento

del riempimento dell impianto e comunque ad ogni rabbocco.
Dimensionare adeguatamente il serbatoio facendo in modo

che abbia una capacita almeno doppia rispetio al volume del fluido
spostato dalla pompa in un minufo di funzionamento.

Il conirollo e la correzione dei livelli di contaminazione del fluido
durante il funzionamento si ofiiene attraverso |'installazione di filti
aventi la funzione di trattenere le particelle trasportate dal fluido.
Due sono i parametri che determinano la buona scelta del filiro:

il potere assoluto di filirazione e il rapporto di filrazione B.

Bassi valori di potere assoluto di filirazione e alii valori del rapporto
di filtrazione B per particelle di piccole dimensioni concorrono

a garantire buone caratteristiche di filrazione. E pertanio molio
importante limitare, olire alle dimensioni massime, anche il numero
delle particelle di pi piccole dimensioni che clirepassano il filiro.
Risulta pertanto evidente che, all'aumentare della pressione

di esercizio e al grado di sofisticazione dell'impianto, la filtrazione
deve diveniare sempre pib efficace.

Il sistema di filirazione deve comunque garantire livelli

di contaminazione non superiori a quelli soffo riporiati:
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CLEANING AND FILTERING THE SYSTEM

It is widely known that most micropumps early failures are due fo
confaminated fluids. The exireme reduction of the folerances for the
small pars fited onto micropumps and the following operation with
minimum clearance, could be damaged if fluid is not perfectly clean.
It is proved that particles circulating in the fluid act as abrasive
agents, damaging the surfaces they fouch and increasing the quantity
of contaminant.

For this reason, ensure that system is perfectly clean during startup
and keep it clean for ifs whole operating life.

Necessary interventions o check and limit contamination should be
performed in a preventive and corrective way.

Preventive actions include: proper cleaning of the system during
assembly, deburring, eliminating the welding scum and fluid filtering
before filling up.

Starting contamination level of system fluid should not exceed class
18/15 [ref. 1ISO 4406). Even fresh fluids might exceed this
contamination level; therefore always pre-filter the fluid when filling
up or fopping up the system. Fit a proper fank; its capacity should
be at least twice the flow rafe per working minufe.

Fluid contamination level check and correction during operation can
be obiained through filters that refain the particles in the fluid.

Two parameters fell which filer is most suilable: absolute filtering
power and B filtering rafio. low absolute fillering power and high
filiering ratio for small particles help ensuring good filtration. It is then
very imporfant fo fimif not only max. dimensions, but also the number
of smaller particles that pass through the filter.

It goes without saying that with an operating pressure increase

and according fo the system sophistication degree, filtering should
become more and more efficient.

The fiftering system shall always ensure confamination levels not
exceeding the values indicated below:

Pressione Pressure

Classe NAS 1638 | NAS 1638 Class

Classe 1SO 4406 ISO 4406 Class

Rapporto Bx = 75 Ratio Bx = /5

<140 bar 140+210 bar | >210 bar
10 9 8
19/16 18/15 17/14
25-40 um 12-15 um 6-12 um

Per sistemi che impiegano servovalvole sofisticate & consigliato
impiegare un sistema di filirazione con polere assoluto minore
ouguale a 5 um.

It is recommended fo use a filtering system having absolute filtering
power 5 um or lower in the systems using sophisticated valve slaves.



FLUIDI IDRAULICI

Si raccomanda I'uso di fluidi specifici per circuiti idraulici a base
d'olio minerale, con buone caratteristiche antiusura e antischiuma,
con proprietd di rapida disareazione, antiossidanti, anicorrosione,
|ubrificanti e in grado di soddisfare quanto previsto dalla norma

DIN 51525, dalla norma VDMA 24317 e di superare |'11° stadio
della prova FZG.

la temperatura del fluido durante il funzionamento della pompa deve
essere compreso fra:

|
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HYDRAULIC FLUIDS

Use specific mineral oil based hydraufic fluids having good
anti-wear, anfl»foammg (rapid c/e-aefoflon), onﬁoxic/anf, anti-corrosion
and lubricating properties. Fluids should also comply

with DIN 51525 and VDMA 24317 standards and get through
1'1th stage of FZG fest.

Pump operating temperature should range between:

-15°C = +80°C

-10°C + +120°C

per i modelli standard

per i modelli in versione V

for standard models

for V version models

I valori di viscositar cinematica del fluido sono i seguenti:

Fluid kinematic viscosity range are the following:

permessi allowed valve 6+ 500 cSt
raccomandafi recommended value 10 = 100 cSt
consentiti all'awiamento valve allowed at stariup <2000 cSt

In caso di utilizzo di fluidi diversi da quelli sopra consigliafi,
specificare il fipo impiegaio e le relative condizioni di funzionamento
in modo che il nostro Ufficio Tecnico-Commerciale possa valutare
eventuali problemi di compatibilita o di durata dei componenti.

PRESSIONE IN ASPIRAZIONE

In normali condizioni di funzionamento, nel condotio di aspirazione
rileviamo una pressione inferiore a quella atmosferica; il campo

di pressioni di esercizio in alimeniazione deve rispefiare i seguenfi
volori:

If fluids other than the above mentioned ones are used, please
always indicate type of used fluid and operating condiitions so
that our Sales and Technical Dept. can weigh possible problems
on compdtibility or useful life of system parts.

INLET PRESSURE

Under standard working condlitions, intake pipe pressure is lower
than amospheric pressure, therefore operating pressure should range
between the following values:

Min. 0,7 bar (assoluti/ absolute)

Max. 3,0 bar (assoluti/absolute)

In caso di funzionamento con pressione in aspirazione maggiore
del valore indicalo in tabella & disponibile la versione speciale “TR".
Per valori diversi da quelli indicati, contattare il nostro Ufficio
Tecnico-Commerciale.

VELOCITA MINIMA DI ROTAZIONE

la versafilitar delle micropompe & evidenziato anche dall'ampia
varietd di regimi di rofazione ai quali & possibile soffoporle:

i valori massimi sono presenti nelle fabelle di prodotio e variano
in funzione del modello, mentre i valori minimi sono in funzione
della seguente tabella:

In case the micropump must work with higher pressure in the iniake
pipe, a special “TR" version is available. Please call our Technical
and Sales Dept. for values other than values indicated.

MIN. ROTATION SPEED

Micropump versatility can be perceived from the wide range

of rofafion speeds they can be subject to: max. values are indicated
in product tables and change according fo the model, while min.
valves are as follows:

Gruppo Group 0.25
Modello Model 18 24 30 36
Velocie .

dopﬂo o Min. speed 1500
minima [giri/min] | {rpm)

0.5

48 60 | 050|075 | 1,00 | 1,30 | 1,60 | 2,00

1000 800




DEFINIZIONE DELLE PRESSIONI

le tabelle di prodotio presentano fre livelli massimi di pressione [Py,
Py, Pl alle quali ogni pompa pud essere sotioposta; si infende con

PRESSURE DEFINITION

Product fables show three max. pressure levels (P, P and Ps)
fo which each micropump can be used.

P3 = pressione massima di picco peak max. pressure
A Py = pressione massima infermittente inf ent max. pressure
P (bor) Py = pressione massima confinua continuous max. pressure
P
P2
P] / / \ / \

Max. 20 sec.

Diogramma pressione in funzione del tempo.
Sinofi: Py =max. 20 s
Py =mox. 25

| valori di pressione Py, Py e P53 possono essere raggiunti solo
se non vengono superati i sequenti regimi di rotazione:

3>
tisec)

Max. 2 sec.

Pressure diagram as a function of time.
Nofe that: Py = max. 20's
Pg=max. 2s

P1, Py and P3 values can be atiained only if system does not go
over the following rofation speeds:

Gruppo Group 0.25 0.5

Modello Model 18 24 30 36 48 60 0,50 | 0,75 | 1,00 | 1,30 | 1,60 | 2,00
Ve|ocjto o Max. speed 13000 2500 2000
massima (giri/min] | (rpm)

Se nelle caratteristiche di funzionamento dell'impianto fossero
presenti condizioni diverse do quelle sopraindicate, consigliamo
di interpellare il nostro Ufficio Tecnico-Commercicle.

CONDOTTI DiASPIRAZIONE E MANDATA

le tubazioni presenti nell'impianto idraulico, siano esse rigide

o flessibili, non devono presentare: bruschi cambiamenti

di direzione, piccoli raggi di curvatura, improwise variazioni

di sezione e la loro lunghezza non deve essere eccessiva

o sproporzionaia; la sezione dei condotti deve essere dimensionata
affinché la velocita del fluido non ecceda i valori consigliafi.
Raccomandiamo di fenere in parficolare considerazione I'eventuale
riduzione di diametro dei condotii di entrata o di uscita presente
nei raccordi a flangia.

| valori di riferimento sono:

Please call our Sales and Technical Dept. for system operating
conditions other than indicated in the product tables.

INLET AND DELIVERY LINES

Hydraulic system pipes should show no sudden changes of direction,
sharp bends and sudden differences in cross-section.

They should not be too long or out of proportion.

Pipe crosssection should be sized so that fluid velocity does not
exceed recommended values. It is advisable fo carefully consider
the possible diameter reduction of the infet or outlet pipes fitted

on flange fittings.

Reference values are the following:

Condotfo di aspirazione

Intake lin

e

0,5<1,6 m/s

Condotto di mandata

Delivery line

2-6m/s

Condotto di ritorno

Return line

1,6=3 m/s




SENSO DI ROTAZIONE

le micropompe Marzocchi possono essere fornite

sia in configurazione monodirezionale che bidirezionale.

I senso di rofazione di una pompa monodirezionale & definito per
convenzione nel seguente modo: guardando la pompa frontalmente
con |'albero condutiore posizionato verso I'alio e sporgente verso

chi guarda, se si fratia di rofazione destra "D, il suo movimento sard
in senso orario e di conseguenza il lafo mandata sard posto a destra
e quella d'aspirazione a sinistra.

Viceversa per pompe con rotazione sinistra “S" mantenendo
naturalmente lo stesso punto di osservazione.

MANDATA ASPIRAZIONE
OUTLET INLET
<— —

S = rotazione sinistra
counter-clockwise rotation

le micropompe reversibili o bidirezionali “R”, dlilemnano
le caratteristiche funzionali dei modelli monodirezionali
con rofazione oraria ed anfioraria.

R = reversibile
reversible rotation

TRASCINAMENTO

Il collegamentio della micropompa al motore deve essere realizzato
afiraverso un giunto (elasfico, a manicotio, oldham| che, durante

la rofazione, non trasferisca alcuna forza radiale e/o assiale
all'albero della micropompa stessa.

In questo caso sarebbe inevitabile un rapidissimo decadimento
delle prestazioni a causa di rapide usure delle parti intermne

in movimento. Per quesio il giunio deve essere in grado di assorbire
gli inevitabili (sebbene minimi] errori di coassidlita tra 'albero

della pompa e quello del motore e, nel caso di giunti @ manicotio
od oldham, anche di avere sufficiente movimento assiale (tale
comunque da garantire sempre un correffo e sufficiente ricoprimento
dell'albero conduttore della pompal.

Inclire, sempre nel caso d'ufilizzo di manicotti scanalati o giunti
oldham, per evitare il rapido deterioramento degli stessi, occorre
assicurare una costante lubrificazione mediante grasso o prodot
specifici.

| MARZOCCHIPOMPE
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DIRECTION OF ROTATION

Marzocchi micropumps are available in both single rofation

and birrofational configurations.

Direction of rofation of single rofation pumps is conventionally defined
as follows: when sianding before the pump with driving shaft up

with its projecting end fowards the observer, the pump is rofating
clockwise in case of righthand rofation 'D"; therefore, delivery side

is on the right, whereas infake side is on the left.

The contrary will happen with lefthand pumps 'S", keeping the same
point of view.

ASPIRAZIONE MANDATA
INLET OUTLET
— —

D = rotazione destra
clockwise rotation

Birotational micropumps “R", can rofate both clockwise
and counter-clockwise.

DRIVE

Connect the micropump fo the mofor using either a flexible coupling
(either box or Holdham coupling) so that no radial and /or axial
force is transmitted to the micropump shaft during rofation, otherwise
pump efficiency will dramatically drop due fo early wear of inner
moving parts. Therefore, coupling must absorb inevitable even
though reduced- misalignment between pump shaft and motor shafft
Box coupling or Holdham coupling should also move axially freely
enough (enough for proper confact surface onto pump driving shafi).
Furthermore, fo avoid early wear of either splined or Holdham
couplings, they should be lubricated at regular intervals using specific
grease.



FORMULE DI USO CORRENTE
Alcune formule utili per il calcolo di alcuni parametri.

Velocita del fluido
Per calcolare la velocit [v) di un fluido in un condotto:

v=Q/6eA [m/s]

Q = poriata [litri/min]
A = sezione del condotio [cm’]

Portata erogata da una pompa
Per calcolare la portato (Q) di una pompa:

Q=Venen, 10 [lii/min]

<<
1]

cilindrata [em®/giro]

n = velocita di rotazione [giri/min]

Nyol = rendimento volumetrico (considerare 0,93 come valore
indicativo per regimi di rotazione compresi fra 1000
e 3000 giri/min)

Momento torcente assorbito da una pompa

Per deferminare il momento torcente (M) necessario per il
funzionamento di una pompa sotioposta ad un differenziale
di pressione fra mandata ed aspirazione:

M=V eAp) /(62,8 e npy) [Nm]

V' = cilindrata [em*/giro]

Ap = differenziale di pressione [bar]

Nk = rendimento idromeccanico (considerare come valore
indicativo 0,80 per funzionamento a freddo e 0,85
per funzionamento a regime).

Potenza assorbita da una pompa

Per determinare la potenza (P) idraulica ceduta al fluido da una
pompa soffoposia ad un differenzidle di pressione fra mandata
e aspirazione:

P=(Q«Ap) /600 + no) kW]

Q = poriata [litri/min.]
Ap = differenzidle di pressione [bar]
Nyot = rendimento totale My © Myo))

/.\ Nota
I valori dei 1] € Ny, le di conseguenza Myl dipendono
dal differenziale di pressione fra aspirazione e mandata,
dalla velocita di rotazione, dalle caratteristiche del fluido utilizzato
[in relazione ai fatiori di temperatura e di viscositd) e dal grado
di filtrazione. Per dati pit precisi sui rendimenti si consiglia
di confattare il nostro Ufficio Tecnico-Commerciale.
| correti valori di portala, coppia e pofenza assorbita in funzione
del differenziale di pressione e della velocita di rofazione
e a condizioni di prova sfabilite, sono riportati nei grafici
alle pagg. 18-21.
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FREQUENTLY USED FORMULAS

Some frequently used formulas for calculating important parameters
are given below.

Fluid velocity
Calculate the velocity [v) of a fluid in a pipe as follows:

v=Q/6eA [m/s]

flow rate [liter/min]
inside area of pipe [cm’]

Q
A

Delivered flow rate
Caleulate flow rate (Q) as follows:

Q=Venen,e 10" [liter/min]

V. = displacement [cm® /rotation]

n = rofafion speed [rofations per minute]

Nyol = pump volumetric efficiency (toke 0.93 as an indicative value
for rofation speeds ranging between 1000 and 3000
rofations per minute)

Absorbed torque
Calculate necessary torque (M) of a pump subject fo pressure
differential between inlet and defivery as follows:

M=(VeAp]/(62.8 « npyl [Nm]

V. = displacement [cm® /rotation]

Ap = pressure differential [bar]

Nhm = hydromechanical efficiency (lake 0.80 as indicative value
under cold conditions and 0.85 under working condiifions).

Absorbed power

Calculate hydraulic power (P), transferred o fluid from a pump
subject fo a pressure differential between inlet and delivery as
follows:

P=1(Q+Ap) /(600 « ) kW]

Q = flow rate [liter/min.]
Ap = pressure differential [bar]
Niot = lolal pump efficiency (Mpy, © Mol

72\ Note
bl Ve for Nyol and Npm land consequently 1) depend

on pressure differential between inlet and delivery, rofation speed,
fluid features (temperature and viscosity) and filtering degree.

Calf our Sales and Technical Dept. for further deiails on efficiency.
The proper values for flow rate, forque and power absorbed
according fo pressure differential, rofation speed and set fest
conditions, can be found in diagram on pages 18-21.



In questo capitolo vengono descritte le micropompe Marzocchi

ad ingranaggi esterni in configurazione singola, le loro caratteristiche
di funzionamento e le modalitar per la loro scelia.

le micropompe sono piccole macchine idrauliche il cui principio

& quello di trasformare energio meccanica in energia idraulica;

nel nostro caso si fratia di micropompe volumetriche rofafive.

Esse operano nel sequente modo: ad ogni giro dell'albero viene
rasferito un volume ben definito di fluido dall'aspirazione alla
mandata (cilindrata tecrica); la pressione che si genera dipende
dalla resistenza che il fluido incontra lungo il ramo di mandata:
questo significa che le micropompe ad ingranaggi, essendo semplici
fravasatrici di fluido, non creano pressione ma la subiscono

dal circuito.

Conoscendo quindi la poriata necessaria al funzionamenio
dell'impicnio e il regime di rofazione del mofore, diventa semplice
stabilire quale debba essere la cilindrata della micropompa

e di conseguenza il relativo modello.

Nel grofico indicante le variazioni della portata in funzione

della velocitar e della pressione, si evidenzia che non tutio il fluido
teoricamente disponibile viene trasferito dall'aspirazione alla mandata
a causa di frafilomenti inferni alla pompa; essi possono essere
fortemente contenuti ulilizzando sistemi di compensazione assiale
delle pressioni (come descriffo nelle pagine infroduttive) ma mai
completamente annullati. le perdite dovute a frafilamenti interni
crescono all'aumentare della pressione del circuito.

Il funzionamenio di una micropompa richiede, seppure in manierc
confenula, energia (come qualsiasi alira macchina idraulica); una
parte di questa viene ceduta al fluido per incrementare la pressione
richiesta dal circuito ed un'alira viene ceduta per vincere gli i
interni della micropompa. Questo ci permette di affermare che

il bilancio energetico necessario al funzionamento della micropompa
viene rispettato con la fomitura di una coppia maggiore di quella
teorica.

| grafici di seguito riportafi, indicano per ogni specifica cilindrata,

il ipico andamento della potenza richiesta in funzione del regime
di rotazione e della pressione generata dall'impianto e consentono
di pofer individuare in maniera semplice il prodotfto adatto

dllo applicazione.

Definita quindi la portata, si possono individuare fra le varie opzioni
di flange, alberi, posizione e fipologia delle porte d'aspirazione

e mandata, quelle che meglio soddisfano le proprie esigenze.
Nelle tabelle prodotto, la portata indicata a 1500 giri/min.

si intende feorica.

le folografie e i disegni rappresentano pompe con il senso

di rofazione orario.

Il senso di rofazione antiorario comporia anche I'inversione del lato
aspirazione con quello di mandata.
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This chapter describes Marzocchi external single gear micropumps,
their operating features and how fo select the right pump for

the required application.

Micropumps are small hydraulic machines converting mechanical
power info hydraulic power. This section deals with rotary
positivedisplacement micropumps.

In this type of micropump, a given volume of fluid flows from inlet
fo outlet at each shaft rotation (theoreticat displacement).

Pressure depends on delivery fine resistance o fluid flow.

As gear micropumps only transfer fluid, they are subject fo pressure
generated by the circuit.

Therefore, if system flow rate and motor rofation speed are known,
it is easy fo select the right micropump displacement and its model.
The diagrom indicaling flow rafe variations according fo speed
and pressure, shows that not ofl the theoretically available fluid is
iransferred from inet fo outlet because of pump internal dripping.
Dripping can be remarkably reduced through pressure axial
compensating systems (as described af the beginning of this
catalogue) but never eliminated.

Dripping increases as circuit pressure increases.

A micropump requires power, even if a limited quantiity, just like any
other hydraulic machine. Part of this power is given io the fluid

fo increase pressure required by the circuif, the remaining part is used
fo win micropump internal friction.

Therefore, for proper micropump operation, supplied forque shall be
higher than theoretical forque.

The following diagrams show, for each single displacement,

the typical required power as a function of rofation speed

and pressure generated by the system and allow you fo easily spot
the product suitable for your application.

Once the pump flow rale has been selected, different flanges, shafts,
infet and outlet port position and type are available fo meet our
Customer's needs.

How rafe vatues at 1500 rofation per minute shown in product fables
are theoretical values.

Photographs and drawings show clockwise rotation pumps.

The infet and outlet ports in an counterclockwise rofating pump are
in the opposite position compared fo a clockwise pump.



